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Antecedentes
n la Oratio latina con la que el padre Francisco
Javier Clavijero S. J. (1731-1787, Figura 1),
inaugurara su curso de “Filosofia natural” en
1763, en el colegio jesuita de Morelia, exponia
su programa de ensefianza.

Fruto de su actividad docente en el importante
colegio michoacano fue la redaccién del Cursus philo-
sophicus, del que nos ha llegado sélo la Gltima seccién:
Physica particularis (1765). Con base en lo que se con-
serva de dicho curso y en los relatos de su bidgrafo
Maneiro, resulta claro que el autor segufa ensefiando
el sistema astronémico llamado ticoniano —del nom-
bre del astrénomo danés Tycho
Brahe— como parte de la Philo-
sophia naturalis. Segin éste, los
planetas estarfan girando alrede-
dor del Sol y, a su vez el Sol y
los planetas girarfan alrededor de
la Tierra. Tal doctrina de com-
promiso entre los dos maximos
sistemas astronémicos —el geo-
céntrico de Tolomeo vy el helio-

céntrico de Copérnico—, habia

sido avalada por los jesuitas del
Colegio Romano y sistematizada
por el padre G. B. Riccioli (Ric-
cioli, 1651).

Pero si el padre Clavijero pu-
do irrumpir en el movimiento de
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El padre Francisco Javier

Clavijero, S. J. (1731-1787).

la [lustracién europea como historiador y polemista en
contra de los detractores de las antiguas civilizaciones
americanas, fue gracias al valor de su obra, que conju-
gaba una sélida base erudita, en la senda del ilustrado
historiador italiano Ludovico Antonio Muratori, con
una amplia visién histérica, en el espiritu del pensador
Giambattista Vico, quien afirmara que el mito y la fan-
tasfa son formas auténomas de conocimiento y que su
fenomenologia permite al historiador la reconstruc-
cién de las distintas civilizaciones.

Los postulados elaborados por Vico tuvieron una
influencia indiscutible en el desarrollo del pensamien-
to histérico del padre Clavijero, sea mediante el acce-
so directo a la obra viquiana fun-
damental (Vico, 1725, 1730 y
1744), o a través de la lectura
de otros autores influidos por el
pensador napolitano, como el ita-
liano Lorenzo Boturini y el me-
xicano Mariano Ferndndez de
Veytia. Se vali6é Clavijero de una
tesis humanista: el Gnico respon-
sable de la historia es el propio
espiritu humano. Esto justificarfa
plenamente la fortuna de la obra
histérica del ilustre jesuita mexi-

cano, Storia antica del Messico, pu-
blicada originalmente en lengua
italiana (Clavijero, 1780-1781).

Cabe mencionar que el siglo XVIiI




La ciencia moderna, que comenzd
a estructurarse en Europa hacia
mediados del siglo xviI, se introdujo
en la Nueva Espana durante el siglo
siguiente. Algunos opinan que los
jesuitas fueron los innovatores
novohispanos; esto es cierto en el
campo de las ciencias humanas, pero
no parece serlo en el de las ciencias
naturales, sobre todo en el de las

ciencias fisico-matematicas
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realizé la mds grandiosa operacién de rescate de las
civilizaciones olvidadas de las que haya sido testigo
la humanidad.

Las ciencias naturales

A) Biolégicas

Segun el fisiélogo José Joaquin Izquierdo, el doctor

Marcos José Salgado —titular de la cidtedra de
Prima de Medicina en la Real y Pontificia Universidad
de México, de 1722 hasta su muerte en 1740— no tuvo
conocimiento directo de la monografia De motu cor-
dis... de William Harvey, en la que se describe, con
enfoque cuantitativo, la doctrina de la circulacién san-
guinea sistémica. Esto es posible porque dicha publica-
cién de 1628 no figura en ninguno de los inventarios
presentados al tribunal de la Inquisicién durante el
siglo XVIL.

Tampoco se menciona entre los libros de la Uni-
versidad, catalogados en 1758, ni entre los que se citan
en una lista de 1778 (la biblioteca universitaria se creé
en 1760). De todos modos, en el texto publicado por
Salgado en 1727 (Salgado, 1727), primer libro ameri-
cano de fisiologfa, las pdginas 179 a 217 estan dedica-
das a temas concernientes al origen de la sangre, al
movimiento del corazén y a la circulacién sanguinea.
El autor afirma (p. 184) que el mecanismo de la circu-
lacién sanguinea:
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...ha sido claramente demostrado por William Harvey. En
este movimiento circular de la sangre, la causa principal es el
propio corazén que, con sus latidos, la expulsa empujandola
en las arterias. La repeticién de los latidos cardiacos vigoro-
sos hace que la sangre, que ha dejado el corazén a través de

las arterias, regrese a él por las venas...

Describe Salgado la circulacién pulmonar vy la sis-
témica, asf como los movimientos de las auriculas y de
los ventriculos. Muestra una tendencia conciliatoria
entre las doctrinas cldsicas y las modernas, pero refu-
ta de manera categdrica el concepto galénico del origen
de la sangre en el higado. Se expresa de manera vaga
acerca del papel de las vélvulas venosas y de la circu-
lacién capilar, pese a que en una de sus escasas citas
menciona a Malpighi, refiriéndose probablemente a la
obra Exercitationes de structura viscerum, de 1678.

La doctrina circulatoria pronto fue conocida y
aceptada en la Universidad de México, y el propio José
Antonio Alzate (1738-1799) quiso divulgarla en sus
periédicos. Ambas monografias harveyanas, De motu
cordis... (1628) y Exercitationes de generatione anima-
lium... (1651) se mencionan en el inventario de la
biblioteca de la Nacional y Pontificia Universidad de
Meéxico, formado el 28 de octubre de 1833 con moti-
vo de su primera clausura.

A su vez, el doctor José Ignacio Bartolache, origi-
nario de Guanajuato, habfia cursado la carrera de me-
dicina recibiéndose como bachiller nemine discrepante
(sin ninguna oposicién) el 21 de abril de 1766. Pero,



mientras estudiaba medicina, dedicé tiempo al estudio
de las matematicas, bajo la guia de Joaquin Velazquez de
Ledn, el cientifico més notable de su siglo en la Nue-
va Espafia.

Cuando éste tuvo que viajar hacia el noroeste en el
séquito del visitador José de Gdlvez, Bartolache fue
designado para remplazarlo en la catedra de Astrolo-
gia y Matemdticas, asignatura obligatoria para los es-
tudiantes de medicina. Dicha catedra, establecida en
1637, habfa sido inaugurada por fray Diego Rodriguez,
el m4s destacado matemdtico y astrénomo mexicano
del siglo XVI1, a quien sucedié don Carlos de Sigiienza
y Goéngora.

Bartolache se hizo cargo de esta citedra en 1768y,
al afio siguiente, publicé sus Lecciones matemdticas
(Bartolache, 1769; Figura 2), primer texto de matems-
ticas modernas que viera la luz en México. Se ocupa-
ba también de astronomia, como demuestran sus inte-
resantes observaciones realizadas con Alzate (1769) y
Veldzquez de Ledn (1771).

Una vez obtenido el titulo de doctor (10 de agosto
de 1772) se dedic6 a la publicacién de la primera
revista médico-cientifica de América, Mercurio volan-
te..., cuyo ndmero inicial sali6 a la luz el sdbado 17 de
octubre de 1772; fue el segundo periddico cultural
mexicano (en 1768 habia aparecido el Diario literario
de Alzate). El Mercurio. ..

mas o menos hebdomadaria, s6lo hasta el miércoles 10

lleg6 a publicarse, en forma

de febrero de 1773. El fasciculo quinto estd consagra-
do a la defensa del arte médica. Constituye, pues, una
amplia refutacién de la creencia difusa de que la medi-
cina es indtil por sus limitaciones. Los dos tltimos
nimeros contenian un ensayo anénimo acerca de la
importancia de la anatomia para el estudio de la medi-
cina y en torno a las disecciones anatémicas de tipo
diddctico que se realizaban en la Real Escuela de
Cirugfa, inaugurada en 1770 en el antiguo Hospital de
San José de los Naturales. El propio Bartolache habia
asistido a tales cursos, como afirma en una nota al

principio del articulo:

...por lo que a mf toca, he frecuentado algin tiempo el anfi-
teatro anatémico que de orden del Rey se abri6, tres afios ha,
en el Real Hospital de los Naturales y protesto que no me ha

sido indtil la asistencia a las disecciones de cadaveres. Esta
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Bu preaie toen sl s

Frontispicio de Lecciones matemadticas..., del doctor

J. I. Bartolache (1769).

inspeccién me habilité mucho para estudiar aprovechada-
mente las obras de los principes Vesalio, Ruysch, Malpighi,
anatomistas incomparables, que cito aquf no por ostentacién
de que tengo a todos tres completos en mi estudio, sino por
noticia y en 4nimo de frecuentarlos a los estudiantes aplica-

dos, siendo autores rarisimos en la Europa misma.

Con motivo de la epidemia de viruela que se pre-
sent6 a mediados de 1779, Bartolache envié al virrey
Mayorga un plan para combatir esencialmente los
aspectos psicolégicos de la contingencia, proponiendo
una serie de medidas con el fin de levantar el estado de
dnimo de la poblacién mexicana.

Debe recordarse aun el dictamen aprobatorio de
Bartolache con respecto del proyecto de inoculacién
preventiva de la viruela (“variolizacién”), presenta-

do a las autoridades virreinales por el médico francés
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E. E. Morel. Por consiguiente, la Ciudad de México
fue el teatro de las primeras inoculaciones que se rea-
lizaron en el continente americano. Dicho proce-
dimiento profildctico tendrd mayor aplicacién, y re-
sultados mds tangibles, en la epidemia de viruela de
1796-1798, gracias a la clarividencia y a la energfa del
entonces virrey Branciforte y del arzobispo metropoli-
tano Ndfiez de Haro y Peralta.

En 1774, Bartolache introdujo en la terapéutica
novohispana el tratamiento ferruginoso a base de “pas-
tillas marciales”, descritas unos cuatro lustros antes en
[talia y empleadas en numerosos paises de Europa. El
15 de julio de ese afio publicé Noticia Plausible para
sanos y enfermos, donde anunciaba las ventajas del tra-
tamiento con “hierro sutil” en ciertas enfermedades
crénicas, como la “palidez con extenuacién” y los “flu-
jos blancos y de sangre”. Es probable que se refiriera a
casos de anemia sideropénica, entidad clinica que ain
no se asociaba con la deficiencia de hierro. Bartolache
muestra un gran entusiasmo con el nuevo medicamen-
to y en una segunda publicacién sobre el tema, apare-

cida el 19 de agosto como una Instruccién sobre su
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empleo, emite las recomendaciones para el “buen uso
de las pastillas marciales”. También relata cémo se llevé
a cabo una discusién académica con los protomédicos
y catedraticos de la Real Universidad durante los dlti-
mos dfas de julio de 1774, en torno a dicho tratamien-
to, discusiones de las que resulté un reconocimiento
de las excelentes virtudes medicinales del hierro.

El ilustre médico novohispano escribe que no es un
remedio universal contra todos los males y dolencias,
y advierte que “nadie crea que estas pastillas resucitan
muertos ni que deben tomarse como tltimo remedio
para accidentes desesperados”, sino que se deben tomar
con precaucion, en especial en las enfermedades agu-
das y “violentas” que en “corto tiempo matan”, como
la apoplejia, la pulmonia, el tabardillo y otras. Acla-
ra que el tratamiento ferruginoso estd bien indicado
en los “abortos que proceden de debilidad” (;anemia
sideropénica del embarazo?), hipocardia, escorbuto, hi-
dropesfa con anasarca (;Cor anémico?), palidez con
extenuacién y, en general, “contra todas las enferme-
dades debidas a constitucion laxa y débil”.

Se refiere a la comodidad de tomar las “pastillas
marciales”, ya que el color, sabor y olor son “gratos”
para su administracién; recomienda de una a tres pas-
tillas cada 2 o 3 dfas, preferentemente acompafiadas de
aceite de almendras, y concede un precio menor de
venta para los “pobres indios”. Asi, dentro de las vas-
tas aportaciones de Bartolache a la medicina novohis-
pana, se incluye una de las mas novedosas formas de
ferroterapia en la América ilustrada, tratamiento que,
con algunas modificaciones, actualmente es funda-
mental en los paises en vias de desarrollo que tienen
problemas de desnutricién.

Como escribié con toda justicia Marfa de Lourdes
Ibarra Herrerfas en su tesis doctoral de 1976: “...el
valor del pensamiento del doctor Bartolache estriba
fundamentalmente en ser introductor de las nuevas
ideas y los nuevos métodos cientificos y en preparar la
mentalidad novohispana para el cambio que se efec-
tuarfa durante los primeros afios del siglo XIx”.

B) Ciencias fisico-matematicas
En 1774 se iniciaron las relaciones cientificas entre el
médico Bartolache y el religioso oratoriano don Juan

Benito Diaz de Gamarra y Davalos (1745-1783), quien



habfa viajado a Europa en 1767 y estaba enterado de
las contribuciones aportadas por Evangelista Torricelli,
discipulo de Galileo, y por Isaac Newton.

Gamarra, que se declaraba ecléctico, fue mas mo-
derno que tradicionalista. Su tratado Elementa recen-
tioris philosophiae (Diaz de Gamarra, 1774), se publicé
con approbationes de Joaquin Veldzquez de Ledn y del
propio Bartolache, y se adopté oficialmente como
libro de texto por la Real y Pontificia Universidad de
México y por muchos colegios.

En la segunda parte (Philosophia naturalis) expone
el autor, de manera exhaustiva, la fisica y la astrono-
mia modernas de su época. Allf describe, por vez pri-
mera en la Nueva Espafia, la doctrina heliocéntrica
segin Copérnico, Kepler y Galileo, como la mas ade-
cuada para explicar los fenémenos astronémicos, aun-
que todavia como una teoria posible y no como algo ya
bien asentado. En sus propias palabras: “...Queden
dichas estas cosas de paso, no para que tengamos el sis-
tema de Copérnico y Galileo como vélido e invaria-
ble, puesto que ya dijimos desde el principio que noso-
tros sélo lo adoptamos como una mera hipdtesis para
explicar los fenémenos”.

No debe olvidarse que, por decreto de la Sagrada
Congregacion del Santo Oficio en el afio 1620, la doc-
trina heliocéntrica debfa considerarse como una pura
hipétesis, apropiada para usos de la astronomifa. Y
Gamarra era comisario de la Inquisicién en San Mi-
guel el Grande. Sin embargo, tuvo el gran mérito de
dar a conocer a los estudiosos novohispanos los avan-
ces de su época en el campo de la fisica, y en particu-
lar de la electricidad y de la éptica (Trabulse, 1984).

No parece que Dfaz de Gamarra y Bartolache llega-
ran a conocerse personalmente. Pero, en los Elemen-
ta..., el autor cita el Mercurio volante del guanajuaten-
se, de quien se expresa en términos muy elogiosos, y
menciona atin a Boerhaave, communis Europae Praecep-
tor. Ademss, en los Errores del entendimiento humano
(1781), obra firmada con un seudénimo pero atribui-
ble a él con buen fundamento, se hace referencia a
Bartolache: “uno de los mds distinguidos talentos que
ilustran nuestra América, a quien tengo la fortuna de
venerar sin haber logrado atn la de conocerlo...”. La
orientacién modernista de Gamarra resalta asimismo
en la sdtira que lleva el titulo Manual ajustado, obra
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de ironfa mordaz y de incisiva critica contra los neoes-

coldsticos.

C) Botanica
Particular importancia tuvo para la Nueva Espafia la
expedicién cientifica dirigida por el naturalista espafiol
Martin Sesse, que exploré el pafs y recogié un rico y
valioso herbario, trasladado al jardin botdnico ma-
drilefio en 1820. Colaboraron con él otros espafioles:
Vicente Cervantes, que serd el primer catedratico de
botdnica en México, los naturalistas Juan del Castillo y
José Longinos Martinez, y el farmacéutico Jaime Sens-
seve. Se les unieron los mexicanos José Mariano Moci-
fio y José Maldonado. Los trabajos de estos investiga-
dores duraron de 1788 a 1802, en un 4rea geogrifica
muy amplia, desde Nicaragua hasta el golfo de Cortés.
Ellos fueron los fundadores del Real Jardin Bota-
nico de México, inaugurado el primero de mayo de
1788, y del gabinete de historia natural de Guatemala.
Por su lado, Vicente Cervantes organizé y presidié los
ejercicios publicos anuales de boténica, editando los
textos correspondientes. Su Ensayo de materia médica
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vegetal de México, aunque terminado en 1792, no sali
a la luz hasta 1889. Mocifio tradujo y publicé el tratado
Elementos de medicina del médico escocés John Brown
(México, 1803). La flora mexicana por él recolectada
figura en cuatro de los siete tomos de la obra Prodro-
mus systematis naturalis regni vegetabilis del naturalista
suizo Augustin-Pyramus de Candolle (1824-1839).

La estancia de dicha expedicién en tierras novo-
hispanas coincidié en parte con la de otra expedicién
espafiola al mando del marino italiano Alessandro Ma-
laspina di Mulazzo (marzo-diciembre de 1791). Esta, a
la que se agregaron dos jévenes mexicanos, José Gu-
tiérrez y Francisco Lindo, alumnos en la Academia de
San Carlos, sigui6 las costas noroccidentales de Amé-
rica y llegé hasta el puerto de Mulgrave vy el helero,
hoy denominado de Malaspina, en Alaska.

Tanto los botdnicos de Malaspina como los de
Sesse tenfan una idea bastante clara de la geobotdnica,
antes de que ésta fuera expuesta por el barén de Hum-
boldt en una carta de 1794 a Schiller, y definida por
Humboldt y Bonpland en una publicacién de 1807.

En junio de 1791, don Vicente Cervantes invité a
todos los naturalistas presentes en México a la cere-
monia de inauguracién de su curso. Hubo varias discu-
siones cientificas entre ellos, e intercambios de datos y
ejemplares vegetales. Hubo también algunas discre-
pancias, dado que los botdnicos de Sesse eran estricta-
mente ortodoxos en cuanto a la adopcién del sistema
linneano, no asf los de Malaspina.

Los primeros sostuvieron disputas enconadas con
los estudiosos novohispanos aficionados a la botdnica,
como el propio Alzate y los médicos Bartolache y Mon-
tafia. Tuvieron problemas asimismo con su coterrdneo
Cavanilles, que catalogaba los vegetales enviados a
Madrid con designaciones no correspondientes a la
sistematizacién de Linneo.

Los botdnicos de Malaspina estaban, en general, de
acuerdo con los criterios del naturalista sueco, pero se
habfan percatado de que muchas plantas americanas
no cabfan dentro de sus rigidos moldes de ordenacién.
Las descripciones de las diferentes especies vegetales al
principio se redactaban en latin. Después se decidié
acufiar sus nombres en espafiol, puesto que las obras de
Linneo ya habfan sido traducidas al castellano por

Antonio Palau y Verdera (1788).
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En lo referente a los cursos de botdnica, en su pri-

mera etapa no fueron muy concurridos, tal vez por
cierta oposicién de parte del claustro universitario y
del Tribunal del Protomedicato. En general, puede de-
cirse que los médicos demostraron mucho interés en
los estudios de botdnica, mientras que los farmacéuti-
cos no reconocieron el jardin botdnico como centro
de su actividad cientifica y profesional.

Conclusion

La ciencia moderna, que se estructuré lenta y gra-

dualmente a partir de mediados del siglo xviI, se

introdujo en la Nueva Espafia esencialmente en
el siglo XVIil. Los jesuitas novohispanos tuvieron el
mérito indiscutible de asimilar e impulsar sobre todo
las ciencias humanas. Otros personajes criollos de la
época introdujeron progresivamente las ciencias na-
turales, tanto las relativas al campo biolégico y bots-
nico, como las fisico-matemadticas y las del dominio de
la astronomfa.



Es interesante sefialar que la dedicacién del doctor
Bartolache a temas religiosos es tipica de la Ilustracién
novohispana. Merece tener presente lo que escribié
Alzate al final de la semblanza de Bartolache, que pu-
blicé en su Gaceta del 3 de agosto de 1790: “...a pesar
de todo esto, ha habido y hay en la América muchos
sujetos capaces de contestar con honor en todas facul-
tades, y uno de ellos era, sin disputa alguna, el insigne
literato cuyo elogio me he propuesto publicar.
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