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Los dinosaurios
Nno estaban solos

= N Existe la erronea idea de que durante el Mesozoi-
ol I" co sOlo existieron los dinosaurios. Aqui se muestra
- que durante esa era existieron abundantes y diver-

uando uno se imagina el paisa-

je y la vida durante la era Me-

sozoica, lo primero que viene a

la mente es la presencia de una
gran diversidad de dinosaurios grandes y pe-
quefios. Los dinosaurios han fascinado a chi-
cos y grandes; es notable lo que sabemos ac-
tualmente de ellos. Los conocemos no sélo
por sus huesos, sino también se ha podido re-
construir varios aspectos de su vida: cémo
caminaban, qué comifan, si vagabundeaban
solos 0 en manadas, cémo crecfan, y si cuida-
ban o no de sus crfas (cuidado parental), en-
tre otros.

Pero junto con estos maravillosos animales
vivieron muchos otros vertebrados terrestres,
como reptiles voladores, las primeras aves, la-
gartijas, cocodrilos y tortugas, entre otros.
Dentro de los vertebrados existié un grupo
que, por su mindsculo tamafio, por mucho
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sos mamiferos que convivieron con los dinosaurios
durante toda su existencia.

Marisol Montellano

tiempo fueron pricticamente ignorados: estamos hablando de
los mamiferos.

Nuestro conocimiento y percepcién de los mamiferos del
Mesozoico se ha incrementado considerablemente en los dlti-
mos 40 afios, pues se empezaron a utilizar nuevas técnicas de
colecta de material f6sil. Se empez6 a tamizar sedimentos y po-
ner énfasis en la bisqueda de microvertebrados, por lo que ac-
tualmente se cuenta con una gran cantidad de colecciones de-
positadas en museos de diferentes partes del mundo. Ademas,
las prospecciones y expediciones realizadas no sélo se han con-
centrado en Estados Unidos de América y Europa, sino en
otras partes del mundo, lo que estd ocasionando que el cono-
cimiento de este grupo se incremente a pasos agigantados y se
abran muchas ventanas al pasado. La percepcién y compren-
sién del origen, evolucién, diversificacion de los primeros ma-
miferos y las relaciones entre ellos han cambiado drasticamen-
te en los dltimos afios. Esto se debe a varios factores; por un
lado, los descubrimientos de los fésiles bien conservados de
ejemplares casi completos y, por otro, cambios en las bases
conceptuales y metodolégicas de la reconstruccién filogenéti-



ca que ha permitido esclarecer las relaciones
entre los grupos.

¢QUE ES UN MAMIFERO?

Antes que nada definamos qué es un mamife-
ro. En primera instancia es una pregunta facil
de contestar, pero entremos en detalles. Si ve-
mos a nuestro alrededor los mamiferos son f4-
ciles de distinguir, pues poseen un cuerpo cu-
bierto de pelo y amamantan y cuidan a sus
crias. Pero estas caracteristicas no se conservan
en el registro f6sil, por lo que los paleontélo-
gos necesitamos utilizar elementos esqueléti-
cos que se conserven y ayuden a distinguirlos
entre todos los restos de los otros grupos. Ser
mamifero implica poseer tres huesecillos en el
ofdo interno (estribo, yunque y martillo), ade-
mas de que la articulacién de la mandibula y el
craneo es del tipo dentario-escamoso. La man-
dibula esta formada por un solo hueso: el den-
tario. Otras caracteristicas se encuentran en el
craneo, como el promontorio de un hueso lla-
mado petroso. Ademds, los mamiferos cambia-
mos sélo una vez de dientes (para la adoles-
cencia ya cambiamos los dientes de leche), y
poseemos dientes que tienen diferente fun-
cién: caninos, incisivos, premolares y molares.

Actualmente existen sélo tres tipos de ma-
miferos, y los diferenciamos por su tipo de re-
produccién: los monotremas, los placentarios
o euterios, y los marsupiales o metaterios.

Los monotremas se consideran los mamife-
ros mds primitivos que existen actualmente.
Incluyen a los equidnas y ornitorrincos que vi-
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ven en Australia y algunas pequefias islas del archipiélago. Son
mamiferos muy extrafios, pues tienen pico de pato; no tienen
dientes m4s que en la etapa embrionaria, sus patas son palmea-
das, tienen un espolén venenoso y cuerpo cubierto de pelo, y
ponen huevos. Los marsupiales incluyen a canguros, zarigiieyas,
wombats y cuscus, entre otros, y se encuentran en Ameérica y
Australia. Este grupo se caracteriza porque sus crian nacen en
estado embrionario y terminan su desarrollo fuera del cuerpo de
la madre; en algunos casos, dentro de la bolsa o marsupio, don-
de estdn las tetas a las que practicamente se enchufan hasta que
termina su desarrollo. Y por dltimo, estamos los placentarios o
euterios, en los que la madre desarrolla una placenta y todo el
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Uno de estos tipos
de craneo es el diapsido,
y es el caracteristico
de los reptiles actuales,
incluyendo a los dinosaurios
y las aves

Figura 2. Reconstruccion de algunos tipos de reptiles ma-
miferoides que vivieron a finales del Paleozoico y princi-
pios del Mesozoico. (Tomado de Dixon, et al., 1992.)

desarrollo embrionario ocurre dentro de la madre. Es un grupo
que ha logrado conquistar no sélo el 4ambito terrestre, sino que
también regresé al mar en forma de ballenas, focas y delfines, y
ademds desarrollaron el vuelo activo, como los murciélagos.
Los mamiferos estamos distribuidos en todo el mundo.

Ya aclarado qué define a un mamifero, los tipos de mamife-
ros actuales y su distribucién, vayamos hacia atrés en el tiem-
po, cuando se origind este grupo.

ORIGEN Y DIVERSIFICACION

A finales de la era Paleozoica, en el periodo Pérmico, aparecié
una estructura que permitié la independencia de los vertebra-
dos del medio acudtico para su reproduccién: el huevo amnié-
tico. En ese momento aparecen al menos dos tipos de linajes,
caracterizados por el tipo de crdneo (el cual, por el ndmero y
disposicién de sus aperturas, recibe diferentes nombres). Uno
de estos tipos de craneo es el didpsido, y es el caracteristico de
los reptiles actuales, incluyendo a los dinosaurios y las aves. El
otro tipo de craneo se denomina sindpsido, y es el que caracte-
riza al linaje que dio lugar a los mamiferos.

A finales del Pérmico y principios de la era Mesozoica, la
fauna inclufa un grupo muy diverso que es denominado “reptil
mamiferoide”, el cual consistia de varios grupos que podian ser
de h4bitos herbivoros o carnivoros, grandes como rinocerontes

Kannemeyeria

Dimetrodon

Cinognathus
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o pequefios. Uno de los mds caracteristicos es el Dimetrodon,
al que se le reconoce por la vela que tenia en su espalda y que
seglin parece servia para regular su temperatura.
En estos grupos se empiezan a observar algunas ca-
racteristicas incipientes de mamifero, como que los
dientes ya no todos son iguales y la columna verte-

bral ya empieza también a diferenciarse en varias regiones.

ERA MESOZOICA

Durante la madre de todas las extinciones, la del Pérmico-Trid-
sico, muchos de estos grupos desaparecieron y fueron reempla-
zados por formas que tenfan las patas alineadas debajo del cuer-
po, vy en las que se observa una regionalizacién de la columna
vertebral. Esto permitfa una mayor movilidad y rapidez. Proba-
blemente el metabolismo de estos animales ya no era igual al
de los otros reptiles que andaban por ahi. Quizd tenfan una en-
dotermia incipiente; esto es, que podian mantener su tempera-
tura por medio de su actividad metabdlica. Uno de estos grupos
de reptiles mamiferoides fue el de los cinodontes, grupo que ba-
sicamente era de hdbitos carnivoros y que, segin apuntan las
evidencias, es el pariente mds cercano de los mamiferos.

Se considera que los primeros mamiferos aparecieron en
el Tridsico tardio, y Morganucodon es el que mejor se conoce.
Su crdneo media entre 20 y 30 milimetros y su cuerpo tenfa una
longitud total de menos de 150 milimetros. Ya presentaba las
caracteristicas de los mamiferos, pero todavia retenia algunas
caracteristicas de los reptiles mamiferoides. A este animalito se
le reconstruye con el cuerpo cubierto de pelo y se piensa que
amamantaba a sus crfas, que habfan nacido de huevo, y que era
de hébitos nocturnos. ;Cémo se sabe esto si son caracteristicas
que no se fosilizan?

Hay varias evidencias a partir de las cuales se hacen inferen-
cias y que se utilizan para proponer las reconstrucciones. La
propuesta de la posesién del pelo se basa en que ciertos mami-
feros actuales que poseen bigotes, como perros y gatos, presen-
tan en el hueso del hocico unas perforaciones indicadoras de la
posesién de estos bigotes. En el crdneo de morganucodontes se
distinguen estas estructuras, lo que sugiere la presencia de bigo-
tes; y si hay bigotes, hay pelo. La presencia de pelo implica
glandulas sudoriparas; y las gldndulas mamarias son una mo-
dificacién de éstas. Al observar al ornitorrinco, que es el ejem-
plo existente del mamifero mds primitivo, vemos que pone
huevos y no posee pezones como tales, pero secreta leche en la
regién ventral del cuerpo, que las crias lamen y son asi alimen-
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Figura 3. Reconstruccién de Morganucodon, el mamifero
mas antiguo que se conoce. (Tomado de Dixon, et al.,
1992.)

tados por la madre. Todo hace pensar que ésta
era la forma en que se reproducian sus parien-
tes mds cercanos y los primeros mamiferos.

Ya para el Jurdsico, se reconocen hasta ocho
linajes de mamiferos. Hay que hacer notar que
la mayor parte del registro f6sil de mamiferos lo
constituyen dientes; infortunadamente, han si-
do encontrados pocos esqueletos. Estos linajes
se han reconocido con base en las variaciones
en la forma, tamafio y patrén de las cispides de
los dientes.

Entre estos linajes destaca el de los multi-
tuberculados, grupo que fue sumamente exito-
so y que sobrevivié hasta el oligoceno (hace
35 millones de afios). Se le conoce también
como los roedores del Mesozoico. Su denti-
cién es curiosa: los dientes poseen hileras de
ctspides; uno de sus premolares es como una
cuchilla cortadora y poseen incisivos tipo roe-
dor. Probablemente este tipo de denticién le
ayudé a trocear vegetacién dura y a triturarla.
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Algunos esqueletos presentan una larga cola y un pie reversi-

ble, por lo que se piensa que algunos podrian haber sido arbo-

ricolas, como las ardillas modernas. Este grupo ha sido muy es-

tudiado por los esqueletos completos que se han descubierto

principalmente en Mongolia. Sus relaciones con los otros gru-
Otro grupo es el pos de mamiferos no estdn bien entendidas. Su distribucién in-
cluyé Europa, América y Asia.

de los triconodontes, Otro de los grupos que destaca es el de los docodonta, el

el cual se caracteriza cual se conoce sélo por sus dientes aislados y algunas mandibu-
porque sus molares las. Otro grupo es el de los triconodontes, el cual se caracteriza
poseen tres cuspides porque sus molares poseen tres ctspides puntiagudas en linea.

: . En el linaje de los simetrodontes se insinda otro patrén denta-
puntiagudas en linea. rio, en el que los molares superiores e inferiores forman tridn-
gulos. Y asi podrfamos ir describiendo cada uno de los grupos
caracterizados por el tipo de dientes. Como bien han dicho
otros autores, la paleontologia de estos grupos es la delicia de
un odontélogo.

En el Cretécico aparecié un nuevo tipo de diente: el tribos-
fénico, el cual era capaz de desgarrar y triturar. Esta estructura
permitié una mejor digestién y absorcién de los nutrientes en

los primeros mamiferos, y dio lugar para que el régimen alimen-

. . ) tario se diversificara. Este tipo de diente lo presentan marsupia-
Figura 4. Reconstruccion de algunos marsupiales (Alpha- p p b

don), placentarios (Zalambdalestes y Purgatorius) y mul- les y placentarios, y ha sido usado para distinguir a los terios
tituberculados (Ptilodus y Haramyia) que vivieron en el

rupo que incluye a marsupiales y placentarios) de otros ma-
Mesozoico. (Tomado de Dixon, et al., 1992.) (g poq y P yp )

miferos mesozoicos y de los monotremas.

Ptilodus
Alphadon

Zalambdalestes
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P
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Durante mucho tiempo se pensé que este tipo de diente ha-
bfa aparecido una sola vez en la evolucién de los mamiferos, en
algtin momento del Cretdcico temprano, y que su diversifica-
cién se inicié en los antiguos continentes del norte (Laurasia).
Esta hip6tesis ha sido cuestionada con los descubrimientos
recientes en localidades del supercontinente austral (Gondwa-
na). Ambondro fue encontrado en rocas del Jurdsico medio de
Madagascar, 25 millones de afios antes de los registros septen-
trionales. Ausktribosphenos, del Cretdcico temprano en Austra-
lia, se identifica como placentado. Estos descubrimientos tienen
importantes implicaciones para reconstruir la paleobiogeogra-
fia y la divergencia de los principales grupos. Y aqui se abren dos
hipétesis: por un lado, se propone que los terios se originaron
en el hemisferio sur, y que el diente tribosfénico surgié una vez.
La otra propuesta es que este tipo de diente apareci6 dos veces,
de manera independiente, en distintos grupos de mamiferos
con diferentes distribuciones geograficas durante el Jurdsico y
principios del Cretécico: los australosfénidos, que se hallaban
sé6lo en las masas de Gondwana, donde sobrevivieron los mono-
tremas, y los boreoesfénidos, en la masa continental de Laura-
sia, que incluye a marsupiales, placentarios y sus parientes.

El asunto se complica atin mds porque recientemente se des-
cribié a Eomaia, del Cretdcico temprano en China: es el regis-
tro mas antiguo de un placentario. El ejemplar mide 140 mili-

Figura 5. Distribucion temporal y relaciones entre los ma-
miferos mesozoicos (tomado de Cifelli, 2001).

Estos descubrimientos
tienen importantes
implicaciones para reconstruir
la paleobiogeografia
y la divergencia
de los principales grupos
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metros de largo, presenta modificaciones en los
miembros anteriores y posteriores y una cola
larga, adecuada para la vida arbérea. Este regis-
tro propone que la edad minima de la diversi-
ficacion de los placentarios es de 125 millones
de afios; muy anterior a la considerada hasta
entonces.

Durante el resto del Creticico se dio una
diversificacién de placentarios y marsupiales,
y surgieron los linajes de los mamiferos que
observamos actualmente. Antes de la transi-
cién a la era Cenozoica se extinguieron mu-
chos grupos de mamiferos que no tenian los
dientes tribosfénicos; entre los que sobrevivie-
ron estan los multituberculados. Realmente
no se ha visto que los mamiferos hayan sido
afectados durante la extincién masiva que tu-

vo lugar en el limite Cretécico-Terciario.

ALGUNOS COMENTARIOS

Los dinosaurios han sido siempre fascinantes,
quizas por su tamafio, porque ahora sélo exis-
ten en forma de aves, o porque han permitido
que vuele la imaginacién y se hagan peliculas
como Parque Jurdsico o Caminando con dino-
saurios. Pero queda la idea errénea de que eran
los tnicos seres que vivian en el Mesozoico.
Aqui se ha tratado de mostrar que en la era
Mesozoica existieron unos pequefios animali-
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tos peludos que convivieron con los dinosaurios durante toda
su existencia y que fueron muy diversos y abundantes. Durante
la era Mesozoica, el linaje de los mamiferos sufrié una gran can-
tidad de eventos hasta alcanzar el estatus de verdadero mami-
fero y establecer los linajes que actualmente vemos. Muchas
preguntas siguen sin ser contestadas acerca de los mamiferos
mesozoicos: cuando fue retenido el embrién dentro de la madre
y se desarrollé la placenta, cémo surgi6 el pelo, o cémo se dio
el nuevo tipo de dientes, entre otras.

Nuestra percepcién del origen de los mamiferos ha cambia-
do radicalmente en la dltima década, debido a los nuevos des-
cubrimientos realizados.

Bibliografia

Benton, M. (1995), Paleontologia y evolucién de los vertebrados, Espafia,
Perfils.

Cifelli, R. (2001), “Early mammalian radiations”, Journal of Paleonto-
logy, 75, 1214-1226.

Gore, R. (2003), “El origen de los mamiferos”, National Geographic en
espafiol, abril 2003, 2-37.
Jiang, J., Z. Luos, Y. Chong-Xi, J. Wible, Z. Jian-Ping, y G. Justin. 2002.
“The earliest known eutherian mammal” Nature, 416, 816-822.
Lillegraven, J., Z. Kielan-Jaworowska, y W. Clemens (eds.) (1979), Me-
sozoic mammals: the first two-thirds of mammalian history, University
of California Press.

Luo, Z., R., Cifelli y Z. Kielan-Jaworowska (2001), “Dual origin of tri-
bosphenic mammals”, Nature, 409, 53-57.

Luo, Z., Z. Kielan-Jaworoswska, y R. Cifelli (2002), “In quest for a phy-
logeny of Mesozoic mammals”, Acta Paleontologica Polonica, 47,1-18.

Montellano Ballesteros, M. (1988), “Un vistazo a los mamiferos meso-
zoicos”, Ciencias, nimero especial de evolucién II, p. 55-66.

Marisol Montellano Ballesteros es doctora en paleontologia, investigadora del Ins-
tituto de Geologia y profesora de la Facultad de Ciencias de la unam. Trabaja con ver-
tebrados fésiles, especialmente con mamiferos.

marmont@servidor.unam.mx



