Evolucidn

os avances cientificos mds importantes se cons-

truyen sobre la base de evidencia, muchas

veces lentamente acumulada por décadas o

siglos, y surgen generalmente cuando las con-
diciones sociales lo permiten. Estas innovaciones en la
forma de concebir la realidad no surgen en todas las
mentes, ya que dificilmente se encuentran juntas en
una misma persona la disciplina para amalgamar la
evidencia en un corpus de postulados defendible y
convincente, y la claridad intelectual necesaria para
entender las consecuencias mds importantes de sus
propuestas. En la segunda mitad del siglo X1X hubo al
menos dos naturalistas que concibieron el principio de
que las especies cambian mediante el mecanismo que
conocemos como seleccién natural. Ambos merecen
crédito, pero mientras que Alfred R. Wallace dirigi6 su
energia a una gran diversidad de temas, a cada uno de
los cuales le dedicé sélo una fraccién de su tiempo,
Charles Darwin trabajé por muchas décadas en com-
pilar, de las maneras mds ingeniosas y metddicas,
cuanta evidencia podia tener relacién con su teorfa.
Wallace tuvo una limitante mds seria: su incapacidad
para aceptar las consecuencias de la teorfa de la evolu-
cién por seleccién natural en lo que toca al hombre.
Darwin en cambio nos confronté con la derivacion
més revolucionaria, a mi parecer la mas maravillosa,
de su teorfa: nos mostré que somos un evento nico,
que no le debemos a nadie —m4s que a la combinacién
de procesos naturales— nuestra existencia y nuestra
capacidad de maravillarnos ante ella. Esta ensefianza

es a la vez razén sobrada para celebrar con galas el ani-

Constantino Macias Garcia
(Editor huésped)

Charles Darwin.

versario de Darwin y de su obra, y explicacién de la
insuficiente difusién de su teorfa entre el publico
general.

Hace afios, Daniel Pifiero, entonces director del
Instituto de Ecologia de la UNAM, me comenté que
normalmente las teorfas cientificas de gran importan-
cia tardan como 200 afios en hacerse parte del bagaje
cultural de las sociedades. Seguramente era una expre-
sién esperanzada de lo que nos gustarfa ver: una socie-
dad ilustrada en la que las implicaciones de la teorfa

octubre-diciembre 2009 « clencia 7



Evolucién

evolutiva formasen parte cotidiana de los discursos que
hace la gente —que hacemos— para explicarnos a noso-
tros mismos, a nuestro entorno, nuestro devenir, y para
enfrentar los retos que frecuentemente constituyen
por si mismos evidencia de la validez de la Teorfa
Darwiniana de la Evolucién. Lider de uno de los semi-
lleros de bidlogos evolutivos méas fecundos del pafs,
Daniel tendria ya en mente el aniversario que celebra-
mos con esta edicion: los 200 afios del nacimiento de
Charles Darwin, y los 150 afios de la publicacion de su
obra mds connotada: Sobre el Origen de las Especies por
medio de seleccion natural. No habia entonces muchas
razones para ser optimistas: ni el concepto de que la
evolucién biolégica es un hecho, ni el de que la fuerza
fundamental que la promueve es la seleccion natural,
formaban entonces parte del consciente colectivo. La
situacién no ha mejorado.

La teorfa evolutiva es atacada inaceptablemente
desde foros religiosos y en muchas aulas. Por eso hay
aclaraciones que, aunque voceadas frecuentemente por
diversos autores, debemos repetir constantemente. La
teorfa evolutiva es una explicacién cientifica de la rea-
lidad biolégica, es la tnica que utiliza la evidencia para
hacer predicciones evaluables sobre la naturaleza bio-
l6gica, y sistematicamente es fortalecida por esas obser-
vaciones. No es legitimo argumentar que una teorfa
es una forma glamorosa de una hipdtesis atn sin eva-
luar: una teoria cientifica es el corpus de conocimien-
to que explica fenémenos cuya existencia se reconoce.
Por ejemplo, no dudamos de la existencia de la fuerza
de gravedad; es aquella con la que los libros dedicados
a la teorfa gravitacional pueden caer sobre los pies
incluso de quienes postulan que, si es explicada por
una “teorfa”, la existencia de tal fuerza es dudosa.

La teorfa darwiniana de la evolucién por seleccién
natural es nuestra tnica explicacién cientifica de la
evolucién adaptativa. Este es el resultado de la selec-
cién natural, y en su articulo, César Dominguez y sus
colaboradores nos informan sobre cémo opera ese
proceso, qué es lo que queremos decir al usar esa frase
—a la vez metdfora y descripcién— y por qué hemos
de tener confianza en su poder para producir adapta-
cién y complejidad.

Pero aunque la evolucién adaptativa sélo puede
ocurrir por seleccién natural, la evolucién procede tam-
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bién por otros caminos, notablemente el de los pro-
cesos neutrales ligados con la naturaleza quimica de los
genes y con la naturaleza estadistica de su distribucién
en las poblaciones. En su entrega, Amanda Castillo y
sus coautores nos exponen a los conceptos actuales de
la evolucién molecular, complemento y también sus-
tento de la teorfa evolutiva clésica.

Una de las implicaciones m4s llamativas de la 16gi-
ca de la seleccién natural es la evolucién mediada por
conflictos de intereses genéticos. En una de las dos en-
tregas en que se aborda el concepto darwiniano de la
seleccién sexual —subconjunto peculiar de la seleccién
natural— Carlos Cordero y yo presentamos resultados
de nuestro trabajo sobre la evolucién de formas de apa-
reamiento que imponen costos a la pareja reproducti-
va como consecuencia del conflicto intersexual.

Charles Darwin visualizaba al proceso evolutivo
como sucesivas ramificaciones de especies a partir
de un tronco comdn. En su correspondencia se lee su
esperanza de que algin dfa fuésemos capaces de re-
construir el “arbol de la vida”. Victoria Sosa nos mues-
tra en un articulo sobre filogenias, cudnto nos hemos
acercado a cumplir ese suefio y cémo lo hacemos.

Celebramos el aniversario de una publicacién que
Darwin consideraba como un pequefio resumen. Es,
empero, un impresionante tour de force en el que se
expone licida y convincentemente evidencia geold-
gica, paleontoldgica, biogeogrifica y, por analogia,
aquella proveniente de la seleccién bajo domestica-
cién. En su articulo, Godfrey Guillaumin nos gufa por
el interesante camino de la evidencia que usé Darwin
—y que usamos en general— para fundamentar su teorfa
evolutiva.

La teorfa evolutiva serfa ya uno de los logros mas
acabados del intelecto si fuese tnicamente una herra-
mienta para entender nuestros origenes —y los de toda
la biota. Conlleva ademas un valiosisimo bono: nos
capacita para interactuar inteligentemente con otras
especies. Pablo Liedo y sus colegas abordan de nuevo
la seleccién sexual, y nos muestran cémo el entendi-
miento de este proceso evolutivo ha informado los
estudios y dictado las estrategias de un impresionante
programa de control de plagas.

No es éste un recuento completo: el estudio de la
evolucién se extiende a temas fascinantes que no



cubrimos aqui, como el origen de la vida —especialidad
en la que México destaca gracias al trabajo de Antonio
Lazcano; la biogeograffa —también cultivada exitosa-
mente en México; la especiacién, la genética pobla-
cional... Pero es un homenaje amplio, desde México
y desde la actividad académica, a una de las obras m4s
impresionantes de la mente humana. Quienes nos de-
dicamos a su estudio nadamos contra la corriente en
una sociedad s6lo marginalmente letrada, y hemos de
trabajar muy asiduamente si ha de cumplirse aquella
expectativa de que hablaba mds arriba: que la socie-
dad, en el curso de los préximos 50 afios, haga suya
la Ginica explicacién cientifica de nuestros origenes; la
que ademds ofrece las mds atractivas recompensas
practicas e intelectuales.

Lecturas recomendadas

Las ediciones de la obra de y sobre Darwin son

muy numerosas. Aqui incluyo algunas recomen-

daciones de material en espafiol, ademds de la
invitacién a leer a Darwin en inglés, y la referencia
a un valioso libro sobre evolucién recién publicado
en inglés.

Darwin en inglés
Toda la obra de Darwin en inglés se puede descargar de
forma gratuita en: http://darwin-online.org.uk/

Ediciones recientes de Darwin en espaiiol

Darwin, C. (2008), Autobiografia, edicién de Nora Barlow, traduccién
de José Luis Gil, introduccién de Marti Dominguez Laetoli,
Pamplona, 128 pp.

Darwin, C. (2008), Diario de viaje de un naturalista alrededor del mundo,
traduccién de Juan Mateos de Diego (1921), Espasa-Calpe, Ma-
drid, 504 pp.

Darwin, C. (2009), El origen de las especies por medio de la seleccién natu-
ral, 6% ed., traduccién de Antonio de Zulueta, prélogo de E. J.
Ayala, introduccién de D. Nufiez, Alianza, Madrid, 544 pp.

Presentacion

Darwin, C. (2006), La estructura y distribucion de los arrecifes de coral,
traduccién e introduccién de Armando Garcia Gonzélez, CSIC,
AMC, UNAM, Libros de la Catarata, Madrid, 270 pp.

Darwin, C. (2007), La fecundacién de las orquideas, traduccién de Car-
men Pastor, introduccién de Marti Dominguez, Editorial Laetoli,
Pamplona, 297 pp.

Darwin, C. (2008), La variacién de los animales y las plantas bajo domes-
ticacion (2 voltimenes), traduccién e introduccién de Armando
Garcia Gonzalez, CSIC, AMC, UNAM, Libros de la Catarata,
Madrid, 942 pp.

Darwin, C. (2009), Las distintas formas de las flores en plantas de la
misma especie, traduccién de Susana Pinar Garcfa, CSIC, AMC,
UNAM, Libros de la Catarata, Madrid, 288 pp.

Darwin, C. (2008), Plantas carnivoras, traduccién e introduccién de
Joandoménec Ros, Editorial Laetoli, Pamplona, 516 pp.

Darwin, C. (2008), Plantas insectivoras, traduccién de Susana Pinar
Garcia, CSIC, AMC, UNAM, Libros de la Catarata, Madrid,
371 pp.

Darwin, C.y Wallace, A. R. (2006), La teoria de la evolucién de las espe-
cies, edicién de E Pardos, coleccién Clasicos de la Ciencia y la
Tecnologfa, Fundacién Iberdrola, Editorial Critica, S. L., Barce-

lona, 398 pp.

Sobre Darwin

Berra, T. M. (2009), Darwin. La historia de un hombre extraordinario,
Tusquets Editores México, S. A. de C. V., 139 pp.

Busques, C. (2009), La herencia de Darwin. La evolucién en nuestra
visién del mundo, Herder Editorial, Barcelona, 542 pp.

Desmond, A., Moore, J. y Browne, ]. (2008), Charles Darwin, Herder
Editorial, Barcelona, 165 pp.

Sarukhin, J. (1988), Las musas de Darwin, coleccién La Ciencia para
Todos, SEP, México, 319 pp.

Evolucién y darwinismo

Coyne, J. A. (2009), Why Evolution is true, Viking, Penguin Group,
USA, 302 pp.

Moreno, J. (2008), Los retos actuales del darwinismo: ;una teoria en cri-
sis?, Sintesis, Madrid, 382 pp.

Pifiero, D. (2002), De las bacterias al hombre: la evolucion, coleccién La

Ciencia para Todos, SEP, México, 113 pp.

octubre-diciembre 2009 « clencia 9




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.7
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /SimulatePress
    >>
    <<
      /AddBleedMarks true
      /AddColorBars true
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks true
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName (U.S. Web Coated \(SWOP\) v2)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed true
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


