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a Ciudad de México requiere un transporte pu-

blico masivo, seguro, confiable y que contamine

poco. Para responder a esta necesidad, el Siste-

ma de Transporte Eléctrico (STE) adquirié 200
trolebuses de la serie 9000 en 1998. Estos tienen moto-
res de corriente alterna y un sistema electrénico de
potencia y control digital de alta tecnologfa.

Los trolebuses fueron disefiados y construidos por
las empresas Mitsubishi Electric Corporation, GEC
Alsthom y Mexicana de Autobuses. Para certificar las
pruebas de recepcidn, se formalizé un acuerdo de co-
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laboracién entre el STE y el Instituto Politécnico
Nacional. Con este fin, se conformé un equipo de
especialistas. La informacién generada a partir de la
realizacion de las especificaciones, el seguimiento del
disefio y la manufactura, as{ como la certificacién
de las pruebas de los trolebuses, se retinen en el libro
Trolebiis con motor de corriente alterna. Alfredo Nava
Segura y Guillermo Urriolagoitia-Calderén (2007) se
encargaron de la organizacién editorial y coordinaron
el desarrollo del proyecto de certificacién. Ademis,
cada capitulo fue realizado por los lideres de grupo que
participaron en este proyecto.

Por su estructura, esta obra puede ser dividida en
tres grandes apartados. En el primero se exponen las
generalidades del transporte en la Ciudad de México,
analizando su evolucién histérica y haciendo énfasis
en el desarrollo del transporte eléctrico.

El segundo apartado estd estructurado de acuerdo
con las secciones en que se dividi6 al trolebds para su
certificacién. En el renglén mecdnico, se examina el
sistema carrocerfa del trolebis y se establecen sus
funciones, requerimientos y dimensiones. A continua-
cién se examina el sistema mecdnico, y se explican los
subsistemas considerados: el eje delantero, el eje tra-
sero, la suspension, el diferencial, la flecha carddn, la
direccién y los frenos. Finalmente se analiza el sistema
neumdtico que se requiere para operar los diversos dis-
positivos y sistemas del trolebus.

Con respecto a la parte eléctrica, se describe el sis-
tema de alta tensién. Se tratan los aspectos relaciona-
dos con diversos aspectos especializados (los transistores



bipolares de compuerta aislada, los métodos de control

del inversor, la modulacién senoidal del ancho de los
pulsos en el inversor VVVEF), la operacién del motor de
induccién del trolebts y el comportamiento dindmico
del trolebts. Asimismo, se analiza el sistema eléctri-
co de baja tensién que comprende delinear las carac-
teristicas y especificaciones generales del convertidor
estatico. Ademds, se describe el circuito de potencia,
los circuitos de proteccién vy los circuitos de control.
También se analiza el médulo inteligente de control di-
gital. Los aspectos relacionados con este punto son la
arquitectura, la unidad central de procesamiento, el
control, los modos de direccionamiento, los tempori-
zadores y los algoritmos de control, entre otras cosas,
asf como el monitoreo, diagndstico y reportes de falla.

El tercer apartado refiere el proceso de Certifica-
cién de las Pruebas de Recepcién de los Trolebuses. Se
describen los reportes de certificaciéon de m4s de 1 200
pardmetros y los procedimientos, seguimiento y crite-
rios de aceptacién de las pruebas de prototipo y serie.
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